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WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z realizacjg projektu systemu nawadniania zieleni w ramach
inwestycji pod nazwa: ,Budowa siedziby Instytutu Historii Sztuki i Wydziatu Nauk o Sztuce
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza”.

1.2. Zakres stosowania STWiIiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot stosowana bedzie jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w niniejszej STWIOR
i dokumentaciji projektowej.

1.3. Zakres robét objetych STWiIiOR

W

ramach niniejszej specyfikacji zawarto zasady prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem nawadniania zieleni i dotyczacych:

wykonanie wykopow pod rurociggi,

utozenie rurociggdéw rozprowadzajgcych,

utozenie rurociggéw zasilajgcych instalacje zraszajgce i kroplujgce,

montaz uktadu filtracyjnego w studzience ostonowe;j,

zainstalowanie studzienek elektrozaworowych,

zainstalowanie studzienek czerpalnych,

montaz zraszaczy wraz z przytgczami,

utozenie linii kroplujgcej,

zainstalowanie urzgdzen do automatycznego sterowania nawadnianiem wraz z
utozeniem okablowania sterujgcego.

1.4. Nazwy i kody robét budowlanych CPV

Roboty nawadniajgce 45232120-9
Roboty budowlane w zakresie rurociggdw nawadniajgcych 45232121-6

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR, wymienione ponizej definicje i pojecia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

System nawadniania — system instalacyjny dostarczajgcy wode zimng do podlewania
roslin na wybranym terenie,

Zraszacz — urzadzenie stuzgce do rozpylania wody,
Linia kroplujgca — przewdd PE $r. 16mm stuzgcy do dystrybuciji wody bezposrednio pod
rosliny, wyposazony w rownomiernie rozmieszczone kroplowniki,

Rurociggi przesytowe - sie¢ rurociggéw PN10 i PN6 doprowadzajgcych wode do urzadzen
nawadniajgcych,

Studzienki elektrozaworowe — studzienki ostonowe z tworzywa sztucznego z pokrywg
zamykang na Srube wyposazone w zawory kulowe, elektrozawory i zawory spustowe.

Studzienki czerpalne — plastikowa studzienki wyposazone w zawér kulowy 3/4"
i szybkoztagcze umozliwiajgce podtgczenie weza ogrodowego w celu recznego
podlewania,
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o Elektrozawdr — zawér sterowany elektrycznie,

e Sterownik — urzadzenie elektroniczne, w ktérym programuje sie godziny wigczania i czas
nawadniania poszczegolnych sekcji systemu nawadniania,

o Czujnik opadu deszczu — urzgdzenie blokujgce wigczenie systemu nawadniania, gdy
opad osiggnie lub przekroczy ustalong wysokosc,

e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podstawowymi.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robdét zwigzanych z wykonaniem systemu
nawadniania: wytyczenie tras rurociggéw, wykopy, montaz rurociggdéw, montaz urzadzen
nawadniajgcych, montaz urzadzen sterujgcych nawadnianiem, oraz wszystkie roboty
pomocnicze. Wykonawca odpowiada za jako$¢ wykonania tychze robét oraz ich zgodnosc¢
z umowa, projektem wykonawczym i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentdéw wymaga akceptacji
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

W czasie prowadzenia rob6ot Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekobw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.

1.8. Ochrona przeciwpozarowa w czasie trwania budowy

a) Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

b) Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

c) Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

d) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot lub przez personel Wykonawcy.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
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niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umowne;j.

1.10. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiona przez Wykonawce w trakcie prac musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w STWIiOR.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢é nowe, odpowiadac¢ Polskim Normom oraz by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie jak rowniez powinny posiada¢ co najmniej
jeden z nizej wymienionych dokumentow:

. Aprobata techniczna,
o Deklaracja zgodnosci,
o Atest higieniczny,

o Certyfikat.

2.2. Uktad filtracyjny

Na rurociggu doprowadzajgcym wode ze zbiornika retencyjnego do systemu nawadniania
nalezy zainstalowac filtr dyskowy 1,5”/120mesh. Filtr nalezy wyposazy¢ w dwa manometry na
wejsciu i wyjsciu oraz dwa zawory kulowe 1,5”. Uktad filtracyjny nalezy zamontowac¢ w
prostokatnej, polipropylenowej studzience ostonowej zamykanej na $rube z dodatkowag
naktadkg zwiekszajgcg wysokosc¢ studzienki.

Wktad filtra dyskowego nalezy wyczysci¢ kazdorazowo przy réznicy ciSnien na manometrach
wiekszej niz 0,5 bar.

Charakterystyka filtra dyskowego:

e rozmiar przytaczy: 1,5” GZ,

o przeptyw max: 8 m3h,

e ciSnienie max: 10 bar,

o stopien filtracji: 120mesh/130mikrondw,
e przylacza pod manometry,

e powierzchnia filtracyjna min: 308 cm?.

2.3. Instalacja rozprowadzajaca

Gléwne rurociagi rozprowadzajace

Projektowany uktad sieci rurociggéw zasilajgcych system automatycznego nawadniania
dostosowano do projektowanego zagospodarowania terendéw zieleni.

Rozprowadzanie wody odbywaé sie bedzie poprzez sie¢ rurociggbw PE PN10 g40mm. Do
wykonywania potgczen rur w projektowanej instalacji nalezy zastosowac atestowane ksztattki
cidnieniowe skrecane. Elastycznos¢ rur pozwoli na wyminiecie lokalnych przeszkadd.
Rurociggi zaprojektowano na gtebokosci 0,40 m. Zasypujgc wykop, konieczne jest utozenie
niebieskiej folii ostrzegawczej okoto 0,10m nad rurociggiem. Pod nawierzchniami
utwardzonymi rurociggi nalezy utozyé w rurach ostonowych. Prowadzone prace ziemne
nalezy wykonywac¢ mechanicznie i recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci w celu
unikniecia uszkodzen istniejgcej infrastruktury podziemne;.
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Na pionie rurociggu gtébwnego w zbiorniku nalezy zamontowaé zawor spustowy
umozliwiajgcy odwodnienie instalacji na zime. Pozostatg ilos¢ wody w rurociggach nalezy
przedmuchac¢ sprezonym powietrzem.

Studzienki zaworowe

Elektrozawory zostang umieszczone w prostokatnych, ostonowych studzienkach
wykonanych z tworzywa sztucznego. Studzienki nalezy zamontowa¢ na warstwie podsypki
zwirowej o grubosci 0,10m. Aby zabezpieczyé zawarto$¢ skrzynki, pokrywy zamykane sg na
Ssruby. W pojedynczej skrzynce znajduje sie od 2 do 4 elektrozaworow. Studzienki nalezy
rowniez wyposazy¢ w zawory spustowe umozliwiajgce odwonienie instalacji przed zima.
Przewidziane sg zaréwno do spuszczenia wody z instalacji, jak i do przedmuchania instalacji
sprezonym powietrzem po zamontowaniu przytgcza do kompresora. Od rurociggow
gtéwnych do studzienek zostang utozone rury PE PN10 g40mm.

Studzienki czerpalne
Zaprojektowano dwie studzienki czerpalne do nawadniania interwencyjnego w postaci
okragtych, plastikowych studzienek wyposazonych w zawdr kulowy %" z przytagczem do
weza ogrodowego. Od rurociggow gtéwnych do studzienek czerpalnych zostang utozone
rury PE PN10 g25mm.

2.4. Instalacja zraszajaca

Rurociagi rozprowadzajgce w sekcjach.

Rozprowadzanie wody w sekcjach zraszajgcych odbywaé sie bedzie poprzez sie¢
rurociggow PE PN10 ¢40/32/25mm. Do wykonywania potaczen rur w projektowanej instalacji
przyjeto atestowane ksztattki cisnieniowe skrecane. Elastycznosc¢ rur pozwali na wyminiecie
lokalnych przeszkdd. Rurociggi zaprojektowano na gtebokosci +0,40 m. Rurociggi nalezy
zasypa¢ gruntem rodzimym uzyskanym z wykopu. Zasypujgc wykop, konieczne jest
utozenie niebieskiej folii ostrzegawczej okoto 0,10m nad rurociggiem. Pod nawierzchniami
utwardzonymi rurociggi nalezy utozy¢ w rurach ostonowych.

Potgczenia pomiedzy rurociggami rozprowadzajgcymi a zraszaczami wykonane zostang przy
zastosowaniu rur PE PN6 g20mm.

Cze$¢ z zaplanowanych rurociggéw nalezy utozy¢ w tym samym wykopie co rurociggi
instalacji rozprowadzajgcej i kroplujgce;j.

Przed zimg nalezy odwodni¢ instalacje zraszajgcg poprzez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

Zraszacze.

Instalacje zraszajgcg zaprojektowano na zraszaczach wynurzanych tzw. pop-up.
Zaprojektowano gtowice zraszajgce z dyszami statycznymi o promieniu 1,2-4,5m i dyszami
prostokagtnymi. W obrebie trawnika nalezy zastosowaé gtowice zraszajgce typu 1804
(wysokos¢ wynurzenia 10cm), natomiast na obszarach pokrytych barwinkiem gtowice typu
1812 (wysokos¢ wynurzenia 30cm). Projektowane dysze statyczne charakteryzujg sie ptynng
regulacjg kata pola zraszania w zakresie 0-360°.

Zraszacze instaluje sie pod ziemig, tak ze ich gorna czes¢ usytuowana jest na réwni z
powierzchnig trawnika. Dzieki temu zraszacze nie sg narazone na uszkodzenia podczas
koszenia. Podczas pracy cisnienie w instalacji wypycha gtowice zraszajgcg z obudowy
rozpoczynajgc zraszanie. Po zamknieciu doptywu wody cisnienie spada, powodujac
schowanie zraszacza do obudowy.

Zaproponowane rozwigzania charakteryzujg sie tzw. dopasowaniem dawki opadu, tzn.
niezaleznie od kata pola zraszania zachowana jest wartos¢ opadu (I/m2/h).
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Zestawienie sekcji zraszajacych

Tab. 1
Nr Elektro Typ zra”sc;éa(z:zy wydt?glf?ékcji I;Zr::aglg;o:zrovgazd;:]a;i[;n()]
sekcji -zawor zraszacza [szt] [m3h] mm mm mm mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1 T 1804/ 10VAN-3 8 2.00 . 8 20 2

1812/ 10VAN-5
, | 1804/ 12VAN-6
2 ! 1812/ 12VAN-6 12 3,30 1 9 | - | 12
, | 1804/ 12VAN-3
° 1 1812/ 12VAN-3 6 3,30 19 - S| 18
1804/ 12VAN-3,

15LCS-2,15SST-1

‘ " 1812/ 8VAN-1, 14 2,83 2 32 - | 24
12VAN-6,15SST-1
° ! 15VAN-2 8 2,07 - 42 - 10
.| 1804/ 10VAN-8
° ! 12VAN-1 9 2,99 21 - - 14

10VAN-4,12VAN-1

” 1804/ 4VAN-2

° " lsvan-10,10van2| M 3,34 18 - 10 | 13
1804/ 8VAN-11

1812/ 8VAN-1,

° " l4sLcs-1.1588T41,| 10 3.48 39 - - 15
15RCS-1
SUMA 9 | 1804-72, 181226 | 98 100 | 150 | 30 | 120

2.5. Instalacja kroplujaca

Rurociagi rozprowadzajace w sekcjach.
Rozprowadzanie wody w sekcjach kroplujgcych odbywac sie bedzie poprzez siec¢ rurociggdow

PE PN10 232/25mm. Do wykonywania potgczen rur w projektowanej instalacji przyjeto
atestowane ksztattki cisnieniowe skrecane. Elastyczno$s¢é rur pozwoli na wyminiecie
lokalnych przeszkod. Rurociggi zaprojektowano na gtebokosci +0,40m. Rurociggi nalezy
zasypa¢ gruntem rodzimym uzyskanym z wykopu. Zasypujgc wykop, konieczne jest
utozenie niebieskiej folii ostrzegawczej okoto 0,10m nad rurociggiem. Pod nawierzchniami
utwardzonymi rurociggi nalezy utozyé w rurach ostonowych. Czes¢ z zaplanowanych
rurociggdéw nalezy utozy¢ w tym samym wykopie co rurociggi instalacji rozprowadzajgcej i
zraszajgcej.

Linia kroplujaca.

Linie kroplujgcg stanowi przewdéd PE16 o grubosci Scianki 1,0+1,2mm, z wbudowanymi
kroplownikami sferycznymi. W projekcie przewidziano zastosowanie linii kroplujgcych @ 16
mm z kompensacjg cisnienia, o rozstawie kroplownikéw 0,30+0,40 mm i wydatku 2,0+2,3 I/h.
Cisnienie pracy musi miesci¢ sie w przedziale 2,0+3,5 bar. Laczna dtugos$¢ zastosowanych
linii kroplujgcych wynosi 1200m. Linie kroplujgce nalezy uktadac na glebie w rozstawie co 50
cm w pasach miedzy roslinami i przytwierdzi¢ szpilkami do podtoza, w sekcji kroplujgcej
zlokalizowanej na stropodachu linie kroplujgca nalezy utozyé w rozstawie co 33 cm.

Linia jest stabilizowana na UV, wielosezonowa, mrozoodporna i pozostaje na miejscu
zainstalowania réwniez w okresie zimowym. Mozna jg przykry¢ dowolnym materiatem do
Scidtkowania np. korg lub matami.
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Zestawienie sekcji kroplujacych

Tab. 2
Nr llo$¢ linii Przyblizony Rurociggi rozprowadzajgce [m]
.. | Elektrozawor kroplujacej wydatek sekcji PE 32 PE 25 PE 16
sekdji p
[mb.] [m3/h] mm mm mm
1 2 3 4 5 6 7
10 1” 300 2,09 - 6 -
11 1’ 200 1,39 - 74 -
12 1’ 400 2,80 20 24 10
13 1” 300 2,09 - 56
SUMA 4 1200 20 160 10

2.6. Automatyczne sterowanie nawadnianiem

Na projektowany system automatycznego sterowania nawadnianiem skfadajg sie takie
elementy jak czasowy sterownik nawadniania, bezprzewodowy czujnik deszczu,
elektrozawory 1” i przewody sterujace.

Sterownik.

Zaprojektowano modutowy sterownik czasowy, ktéry powinien obstugiwaé min. 13 sekc;ji
nawadniajgcych i umozliwia¢ zaprogramowanie czasu nawadniania indywidualnie dla kazde;j
z nich. Sterownik powinien zosta¢ wyposazony réwniez w modut umozliwiajgcy zdalny
dostep internetowy do systemu nawadniajgcego oraz programowanie sterownika za pomocg
smartfona lub tabletu. Sterownik nawadniania nalezy umie$ci¢ w budynku C.

Charakterystyka sterownika:

e wyswietlacz LCD z interfejsem uzytkownika,

e wspOipraca z czujnikiem deszczu i czujnikiem przeptywu,

¢ wejscie dla czujnika opadu z funkcjg pominiecia,

e wyjscie na zawor gtdbwny/pompe,

¢ nieulotna pamie¢ programu (o trwatosci zapisu wynoszgcej 100 lat),

o standardowe zabezpieczenie przed przepieciami do 10kv,

o mozliwos$¢ zdalnego programowania na zasilaniu bateryjnym,

¢ reczne uruchomienie nawadniania jednym przyciskiem,

e opdznienie nawadniania,

e opcja nawadniania recznego dla danego programu lub sekcji,

e korekta sezonowa,

e regulowanie odstepu czasowego miedzy zaworami,

e 4 niezalezne programy,

e 6 czasow startu na program,

e programowanie cykli dziennych obejmujgce wybrane dni tygodnia, dni nieparzyste, dni
parzyste oraz daty powtarzajgce sie cyklicznie,

¢ wymagania odnosnie zasilania: 230 VAC %= 10%, 50Hz,

e wyjscie: 25,5 VAC = 10%, 1A.

e montaz na zewnatrz lub wewnagtrz budynkow,

e wymiary: szerokos¢: 27,2 cm, wysokosé: 19,5 cm, gtebokosé: 11,2 cm.

Czujnik deszczu.

Zaprojektowano czujnik deszczu w wersji bezprzewodowej. Czujnik deszczu umozliwia
racjonalizacje nawadniania. Urzadzenie mierzy wielkos¢ opadu atmosferycznego i
automatycznie blokuje nawadnianie po przekroczeniu ustalonej wysokosci opadu. Cykl
nawadniania zostaje wstrzymany bez zmiany programu sterownika. Urzgadzenie nalezy
montowa¢ w miejscu nieostonietym, w petni wystawionym na opad atmosferyczny. Czujnik
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mozna zamontowa¢ na wsporniku na poétnocno-zachodniej $cianie budynku C, jednakze
ostateczng lokalizacje nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem na etapie realizacji inwestycji.

Elektrozawory i okablowanie sterujace.

W projekcie zastosowano trzynascie elektrozaworow sekcyjnych 1’NC/24VAC. Sterowanie
elektrozaworami odbywa sie sygnatem 24VAC. Sygnal przesytany jest przewodami
sterujgcymi do uktadania w ziemi np. typu YLY lub YKY/YKSY. Okablowanie sterujgce pod
nawierzchniami utwardzonymi nalezy utozy¢é w rurach ostonowych. Trasy utozenia
okablowania sterujgcego nalezy oznaczy¢ niebieskg tasma ostrzegawczg.

Charakterystyka i dane elektryczne elektrozaworow:
e rozmiar: 17,

e przylgcze: gwint wewnetrzny,

o mozliwoé¢ regulacji przeptywu,

e przeplywy max.: 1"—do 9 m3h,

e cisnienie: 1,0 — 10,4 bar,

e cewka magnetyczna: 24 VAC, 50Hz,

e prad rozruchowy: 0,41 A (9,9 VA),

e prad podtrzymania: 0,23 A (5,5 VA).

2.7. Skltadowanie materiatéw na budowie

3.

Materiaty matogabarytowe takie jak: elektrozawory, zawory kulowe, ztgczki itp. nalezy
sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych w sposdb uporzgdkowany, zapewniajgcy
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do wbudowania.

Jako zasade nalezy przyja¢, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak diugo jak

to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Zwoje te nalezy sktadowac
w pozycji poziomej do wysokosci 1,5 m. Powierzchnia sktadowania musi byé ptaska, wolna
od kamieni i ostrych przedmiotow.

Gdy rury sg sktadowane po rozpakowaniu w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie
jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na
drewnianych fatach szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m. Rury

o réznych $rednicach i grubosciach winny byé skitadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, najsztywniejsze powinny znajdowal sie na spodzie. W stercie nie powinno
znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1 m. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury
nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie. Rur PE nie wolno nakrywaé

w sposob uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzenie. Podczas tadowania, roztadowywania
i sktadowania rury nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Dobrany sprzet musi gwarantowaé jako$¢ okreslong w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej oraz spetnia¢ wszystkie warunki bezpieczenstwa BHP. Dobor
sprzetu winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet uzywany do wykonywania instalacji nawadniajacej

Wykonawca przystepujagcy do wykonania systemu nawadniania powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robot:
e sprzet do obcinania i oprawiania rur PE,
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e narzedzia do tgczenia rur za pomocg przewidzianych zigczek,
o sprzet niezbedny do wykonania i zasypania wykopow,
o pompke reczng lub agregat pompowy przystosowany do wykonywania prob cisnieniowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania systemu nawadniania mozna przewozi¢
dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez zarzgdzajgcego realizacja umowy.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z przepisami
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw. llos¢ uzywanych srodkéw transportu
musi zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z harmonogramem prac na budowie.

Transport poszczegdlnych materiatdbw powinien odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami ich

producentow. Ze wzgledu na wiasciwosci fizyczne i mechaniczne rur PE nalezy przy ich

transporcie zachowa¢ nastepujgce wymagania dodatkowe:

e przewdz powinien odbywaé sie w przedziale temperatur powietrza zewnetrznego -
5°C+30°C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach
ujemnych i bliskich zera ze wzgledu na podwyzszong kruchosé¢ tworzywa,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystepujacymi w czasie transportu zarysowaniami.

4.3. Odbidér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze sSwiadectwem jakosci, deklaracjami
zgodnosci lub deklaracjami wiasciwosci uzytkowych. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta
oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do
ich jakosci nalezy przed wbudowaniem powiadomi¢ Inspektora Nadzoru celem podjecia
decyzji o mozliwosci ich wykorzystania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoéine wykonania roboét

Polecenia Inspektora nadzoru wykonywane bedg nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca.

5.2. Wykonanie poszczegoéinych elementéw systemu

Przewidziany ukfad sieci rurociggdéw zasilajgcych oraz rozmieszczenie urzgdzen systemu
automatycznego nawadniania dostosowano do planowanego zagospodarowania terendw
zielonych.

e roboty ziemne - nalezy wykonywaé mechanicznie i recznie z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci w celu uniknigcia uszkodzen podziemnej sieci rurociggéw oraz kabli
energetycznych. Zaprojektowano wykopy o $cianach pionowych bez obudowy o gtebokosci
do 0,50 m. Przed rozpoczeciem wykonania podsypki dno wykopu powinno byé
oczyszczone z odpadéw materiatdw budowlanych. Na dnie wykopu nalezy utozyé

10
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podsypke z piasku grubo- lub srednioziarnistego gr. 0,10m. Rury nalezy nastepnie réwno
utozy¢ na podsypce, zwracajgc szczegolng uwage na ich podparcie na catej dtugosci.
Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie oraz
wykorzystany w maksymalnym stopniu do zasypki. Wykop nalezy zasypac¢ piaskiem bez
bryt, gruzu, smieci itp., ktére moglyby uszkodzi¢ rury lub spowodowaé niewtasciwe
zageszczenie zasypki. Niewykorzystang cze$¢ urobku, $mieci, gruz itp. nalezy wywiez¢
samochodem samowytadowczym do miejsca roztadunku oraz przekazaé do utylizacji.

rurociagi przesytlowe — zaprojektowano z rur PE PN10 i PN6, prowadzonych na
gtebokosci +0,40m. Do wykonywania potgczen rur i ksztattek w projektowanej instalacji
nalezy zastosowac¢ atestowane ksztattki cisnieniowe skrecane. W przypadku wystgpienia
przeszkod terenowych istnieje mozliwos¢ ominiecia ich dzieki elastycznosci rur PE. Dzieki
wytrzymatosci materiatu PE istnieje mozliwo$¢ utozenia rurociggu ptycej, gdy jest to
konieczne. W przypadku przechodzenia pod nawierzchniami utwardzonymi zachodzi
koniecznos$¢ uktadania rurociggéw w rurach ostonowych. Zasypujac wykop, konieczne jest
utozenie niebieskiej folii ostrzegawczej okoto 0,10m nad rurociggiem.

zraszacze — gtowice montuje sie pod powierzchnig terenu, tak ze ich gérna czesc
usytuowana jest na réwni z terenem, co zapewnia, ze zraszacze nie sg narazone na
uszkodzenia podczas koszenia. Cisnienie puszczonej wody wypycha gtowice zraszajgcg
Zz obudowy rozpoczynajgc zraszanie. Po zamknieciu doptywu wody cisnienie spada,
powodujgc schowanie zraszacza do obudowy.

linia kroplujaca — linie kroplujgce nalezy uktada¢ na glebie, miedzy roslinami i
przytwierdzi¢ do podioza przeznaczonymi do tego celu szpilkami. Mozna je przykry¢
dowolnym materiatem do $cidtkowania np. korg lub matami. Zalecane cisnienie pracy
powinno sie miesci¢ w przedziale 2,0+3,5 atm.

uktad filtracyjny — nalezy zamontowa¢ w prostokatnej, polipropylenowej studzience
ostonowej zamykanej na srube z dodatkowg naktadkg zwiekszajgcg wysokos¢ studzienki.

studzienki elektrozaworowe — nalezy zamontowa¢ réwno z powierzchnig terenu, na
warstwie podsypki zwirowej gr. 0,10 m, w miejscach umozliwiajgcych prowadzenie prac
zwigzanych z ustawianiem zaworéw oraz ich demontazem. Aby zabezpieczy¢ zawartosé
skrzynki pokrywy powinny by¢ zamykane na Sruby.

studzienki czerpalne — nalezy zamontowac¢ réwno z powierzchnig terenu, na warstwie
podsypki zwirowej gr. 0,10 m, w miejscach umozliwiajgcych podtaczenie weza ogrodowego
do podlewania interwencyjnego,

sterownik — sterownik nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu technicznym wskazanym
przez Zamawiajgcego. W miejscu montazu nalezy zapewni¢ wewnatrz warunki wtasciwe
do pracy urzadzenia elektronicznego oraz gwarantowaé ochrone przed dostaniem sie wod
opadowych do wnetrza, zapewnia¢ tatwos¢ dostepu osobom obstugujgcym oraz
zabezpieczaé przed dostepem oséb niepozgdanych. Do sterownika nalezy doprowadzi¢
okablowanie sterujgce.

czujnik opadu deszczu — urzgdzenie nalezy montowaé¢ w miejscu nieostonietym, w petni
wystawionym na opad atmosferyczny. Nie wolno instalowaé czujnika w zasiegu pracy
zraszaczy.

okablowanie sterujace — okablowanie nalezy prowadzi¢ w kanalizacji teletechnicznej lub
w jednym wykopie wraz z rurociggami PE, uktadajgc nad zmontowanymi odcinkami rur.
W przypadku braku kanalizacji teletechnicznej pod nawierzchniami utwardzonymi
okablowanie nalezy utozy¢ w rurach ostonowych.

11
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Kontrolujgc jako$ci robot nalezy zwrdocié uwage na:

e uzycie wlasciwych materiatéw i urzadzen,

e prawidtowos¢ wykonanych potgczen, podpér, wydtuzek, prowadzenia instalacji, jakosci
zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,

o wielkos¢ spadkow przewodow,

e zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg techniczna,

e badania szczelnosci przewodow.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przekazacC Inspektorowi Nadzoru
wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych
dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykopu

Tab.3
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
) i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ wykopu 1razna 100 m
2 Glebokos¢ wykopu Co20m
3 Wyréwnanie dna wykopu 1razna 100 m
4 Uksztattowanie osi w planie Co50m

6.3.2. Szerokos¢ wykopu

Szerokos¢ wykopu nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.3.3. Glebokos¢ wykopu

Gtebokosé wykopu nie powinna rézni¢ sie od zaprojektowanej i przedstawionej w projekcie
wykonawczym o +10 cm i -10 cm.

6.3.4. Wyréwnanie dna wykopu
Dopuszcza sie nierownosci dochodzgce do 10% gtebokosci wykopu.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 20 cm.
6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw prac montazowych

Tab. 4
Lp. Wyszc;egolr_neme badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Poprawnos$¢ roztozenia rur 1 raz na poszczegolnych rurociggach
2 Montaz opasek i przelotow Nalezy sprawdzi¢ kazdy pojedynczy element

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é zamontowania
kazdego urzadzenia
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é zamontowania

Montaz zraszaczy

4 Montaz elektrozaworow .
kazdego elektrozaworu
5 Montaz tréjnikow Nalezy sprawdzi¢ kazdy pojedynczy element
6 Montaz okablowania sterujgcego 1 raz na poszczegolnych odcinkach
7 Montaz sterownika 1 raz dla kazdego ze sterownikéw
8 Montaz czujnika deszczu 1 raz dla kazdego z czujnikéw

12



STWIOR ,Projekt nawadniania zieleni”

6.4. Badania po wykonaniu robét instalacyjnych

7.

Przed catkowitym zakryciem instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji wg.
PN-EN 805:2002. Przed prébg instalacje nalezy napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. W
przypadku wystgpienia przeciekbw podczas proby szczelnosci, nieszczelnosci nalezy
usungc¢ i ponownie przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

Obmiar rob6t ma za zadanie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je
zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczego6towych
specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robot wchodzgcym w sktad umowy. Jakikolwiek bfgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegdtowej
specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot.

7.2. Jednostki obmiaru roboét

8.

Jednostkami obmiarowymi sg:

dla robét pomiarowych przy robotach liniowych — km (kilometr),
dla wykonania wykopdw liniowych — m® (metr szescienny),
dla zasypywania wykopdw — m*® (metr szescienny),

dla utozenia rurociggébw — m (metr),

dla oznakowania trasy rurociggu — m (metr),

dla podiozy z materiatéw sypkich — m? (metr kwadratowy)
dla montazu ukfadu filtracyjnego — kpl. (komplet)

dla montazu studzienek elektrozaworowych — kpl. (komplet)
dla montazu studzienek czerpalnych — kpl. (komplet)

dla montazu zraszaczy — szt. (sztuka)

dla montazu przytaczy - szt. (sztuka)

dla montazu ksztattek — kpl. (komplet)

dla montazu linii kroplujgcej — kpl. (komplet)

« dla dostawy i montazu sterownika — kpl. (komplet)

dla dostawy i montazu czujnika deszczu — kpl. (komplet)

« dla utozenia okablowania sterujgcego — m (metr),

ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ogding specyfikacja
techniczng i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem dopuszczalnej tolerancji daty wyniki pozytywne.

e Oferenci zobowigzani sa, przed opracowaniem oferty, doktadnie i szczegdtowo zapoznac sie z
projektem oraz niniejszg specyfikacjg techniczna, aby stwierdzi¢, czy zawiera w swej tresci
niezbedne rozwigzania, jak tez wtasciwy zakres rzeczowy ( zgodnie z art. 649 K.C.).

e Zaleca sie, aby oferent dokonat wizji lokalnej na terenie, gdzie majg by¢ wykonane roboty,
oraz na swojg odpowiedzialnos¢ i ryzyko uzyskac wszelkie istotne informacje, ktére moga by¢
konieczne do przygotowania oferty. Ponadto powinien zapozna¢ sie z karami umownymi
grozacymi za nie wywigzanie sie z warunkow umowy.

e W przypadku rozbieznosci pomiedzy dostarczonym przedmiarem robdét, a dokumentacjg
wykonawczg nalezy powyzszy fakt zgtosi¢ do zamawiajgcego i uzyska¢ zgode na
wprowadzenie tych robdét do kosztorysu. Zamawiajgcy zawiadomi réwniez pozostatych
uczestnikéw postepowania o koniecznosci wprowadzenia tych robdt, aby kosztorysy ofertowe
byly kompletne i poréwnywalne.

¢ Wykonawca powinien koordynowac¢ swoje prace z innymi firmami wspotpracujgcymi na terenie
inwestycji, co przyczynia sie do sprawnego postepu robot i terminowego wykonania.

13
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e QOdbior robdét powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej instalacji bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdline.

Odbidr poszczegélnych urzadzeh, armatury, oprzyrzadowania i rurarzu instalacji nawadniania
bedacy podstawg do dokonania ptatnosci za dostarczone urzadzenia, oprzyrzgdowanie i
wykonane prace bedzie przeprowadzony dopiero po zamontowaniu tych urzadzeh i
oprzyrzgdowania w projektowanych miejscach docelowych i podtgczenia ich do wszystkich
projektowanych instalacji sanitarnych. Odbierane urzadzenia nie moga by¢ uszkodzone,
zarysowane lub zanieczyszczone oraz powinny byé na czas prowadzenia dalszych robét
prawidtowo, szczelnie zabezpieczone. W przedstawionym przypadku maksymalna
kwalifikowalna pfatno$¢ bedzie nie wyzsza jak 70% wartoSci zamontowanych instalacji,
urzadzen i  wyposazenia. Kolejna  20-procentowa  platnos¢ za  dostarczone
urzgdzenia/wyposazenie moze by¢ zatwierdzona po zakonczeniu wszystkich prac
instalacyjnych, elektrycznych, sterowania i automatyki, uruchomieniu urzadzen i dokonaniu
wszystkich wymaganych préb, pomiaréw oraz badah urzadzen i instalacji. Ostatnia 10-
procentowa ptatnos¢ bedzie zatwierdzona w ramach odbioru koncowego prac po przekazaniu
kompletnej dokumentacji technicznej i formalnej dla zamontowanych urzgdzen.

Na kazdym etapie zatwierdzania ptatnosci brany bedzie pod uwage m.in. zewnetrzny stan
techniczny i czystos¢ zamontowanych urzgdzen. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia
zamontowanych urzgdzen Wykonawca wilasnym staraniem i na wlasny koszt dokona wymiany
catosci lub czesci tego urzadzenia, a dokonywana wymiana nie wptywa na umowny termin
zakonczenia przedmiotu umowy.

9.2. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjg techniczng obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane
do rob6t tymczasowych z wytgczeniem:
e urzadzenia i likwidacji placu budowy,
e wykonania, utrzymania w czasie realizacji robét i usuniecia po ich zakonczeniu,

tymczasowej organizacji ruchu

9.3. Cena jednostki obmiarowej

e cena 1 km robét pomiarowych:

sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
niwelacja kontrolna reperéw i osi trasy,

wyznaczenie krawedzi skarp z ustawieniem i konserwacjg szablondw,
zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robdt,
wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot,

wyréb kotkéw pomiarowych i reperéw w okresie budowy.

O O O O O O

e cena wykonania 1 m*® wykopow:
odspojenie gruntu,

o wydobycie urobku,

o ztozenie urobku po jednej stronie wykopu,
o wyprofilowanie dna wykopu,

o
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e cena zasypania 1 m® wykopow:
o zasypanie gruntem lezgcym obok warstwami 20 cm,
o zageszczenie reczne.

¢ cena utozenia 1 m rurociggow:
o wyroéwnanie dna wykopu,
o reczne rozciggniecie rur i utozenie na dnie wykopu,
o dopasowanie koncowek rur z ewentualnym przycieciem.

e cena 1 m oznakowania trasy rurociggow:
o dostawa materiatow,
o rozwiniecie tasmy,
o utozenie taSmy w wykopie nad czesciowo zasypanym rurociggiem.

e cena 1 m? podtozy z materiatéw sypkich:
o wyrdéwnanie dna wykopu,

zrzucenie materiatéw na dno wykopu,

rozscielenie materiatow,

ubicie reczne warstwami co 10 cm.

o

o

o

¢ cena montazu kompletu ukiadu filtracyjnego:
dostarczenie materiatow,

wyznaczenie miejsca montazu,

wykonanie wykopu pod studzienke,
wykonanie podsypki,

montaz studzienki oraz uktadu filtracyjnego,
osadzenie studni,

obsypanie studzienki.

0O O 0O O O O O

e cena montazu kompletu studzienki elektrozaworowej:
dostarczenie materiatow,

wyznaczenie miejsca montazu,

wykonanie wykopu pod studnie,

wykonanie podsypki,

montaz urzgdzen i ksztattek,

osadzenie studni,

obsypanie studzienki.

O O 0O O O O O

¢ cena montazu kompletu studzienki czerpalnej:
dostarczenie materiatéw,

wyznaczenie miejsca montazu,

wykonanie wykopu pod studzienke,

wykonanie podsypki,

montaz studzienki z wyposazeniem,
obsypanie studzienki.

0O O O O O O

e cena montazu kompletu ksztattek:
o dostarczenie materiatow,
o Wyznaczenie miejsca montazu,
o montaz ksztattek.

e cena montazu zraszacza:
o dostarczenie materiatow,
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o Wwyznaczenie miejsca montazu,
o montaz gtowicy zraszajgcej oraz dyszy.

e cena montazu przytacza pod zraszacz:
o dostarczenie materiatow,
o wyznaczenie miejsca montazu,
o montaz ksztattek.

¢ cena montazu linii kroplujacej:
o dostarczenie materiatow,
o Wwyznaczenie miejsca montazu,
o roziozenie, przytwierdzenie i potgczenie linii kroplujgce;.

¢ cena dostawy i montazu sterownika:
o dostarczenie materiatow,
o Wyznaczenie miejsca montazu,
o montaz i podtgczenie urzadzenia.

e cena dostawy i montazu czujnika deszczu:
o dostarczenie materiatow,

wyznaczenie miejsca montazu,

o montaz i podigczenie urzgdzenia,

o zaprogramowanie urzgdzenia.

o

¢ cena utozenia 1 m okablowania sterujacego:
o wyréwnanie dna wykopu,
o reczne rozciggniecie kabli i utozenie na dnie wykopu,
o podigczenie okablowanie do urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy i rozporzadzenia

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 roku Nr 207, poz. 2016),

b) Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (Monitor Polski Nr 2 z 1995 roku,
poz.29),

c) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r.— Prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz.1229 z pdzniejszymi
zmianami),

d) Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

e) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia
11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

f) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.11.1995 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 136/1995, poz. 672)

g) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno—uzytkowym (Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

h) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).
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10.2. Normy

a) PN-EN 805:202 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesci skladowych

b) PN-EN 12484-1:2003 Nawodnienia - Automatyczne systemy nawadniania murawy- Czes¢ 1:
Planowanie wyposazenia przez wiasciciela

c) PN-EN 12484-2:2003 Nawodnienia - Automatyczne systemy nawadniania murawy- Czes¢ 2:
Projektowanie i okreslanie typowych wzorcow technicznych

d) PN-EN 12484-3:2003 Nawodnienia - Automatyczne systemy nawadniania murawy- Czes¢ 3:
Automatyczne sterowanie i zarzgdzanie systemem

e) PN-EN 12484-4:2004 Nawodnienia - Automatyczne systemy nawadniania murawy- Cze$c¢ 4:
Instalacja i odbiér.

f) PN-EN 12484-5:2004 Nawodnienia - Automatyczne systemy nawadniania murawy- Czes¢ 5:
Metody badania systemow.

Opracowanie: mgr inz. Monika Jadczak-Demska
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